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(54) Hdrhilfe mil einem elektrodynamischen Schallwandler 

(57) Die Erfindung betrifft eine HOrhilfe (1) mit 
einem elektrodynamischen Schallwandler (10). Solche 
IHdrhilfen (1) wurden bislang auf otoplastischem Wege 
hergestellt. Aus der Anmeldung P 43 29 892.2 ist ein 
neuer Schallwandler (10) bekannt, bei dem das bis 
dahin geubte Bauprinzip zum Aufbau des Schallwand- 
lers (10) verlassen worden ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Losung zum praktischen Einsatz des Kantenschall- 
wandlers in einer Hdrhilfe (1) aufzuzeigen und die Her- 
stellung einer Hdrhilfe (1) zu vereinfachen. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe mit einer Hdr- 
hilfe (1) geldst, bei der das GehSuse (5) der Hdrhilfe (1) 
einen bewegbar gelagerten Ohrtubus (2) aufweist, die 
dessen Innenraum (3) von dem elektrodynamischen 
Schallwandler (10) erzeugte Schallwellen ubertragbar 
sind. 

Durch die Erfindung wird die Herstellung einer Hdr- 
hilfe (1) erheblich vereinfacht und die KDSten fur die 
Herstellung werden dramatisch reduziert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Hdrhilfe mit einem elek- 
trodynamischen Schallwandler wie er z.B. aus der 
Patentanmeldung P 43 29 892.2 bekannt ist. Der Erfin- 5 
dung nach dieser Anmeldung lag die Aufgabe 
Zugrunde, einen Schallwandler der im Stand der Tech- 
nik genannten Art mit moglichst kleinen Abmessungen 
zu entwickein, welcher dann die scheinbar widerspre- 
chenden Forderungen nach hoher Empfindlichkeit bei io 
hoher Impedanz und groBer Ubertragungs-Bandbreite 
erfullt. 

IVlit der Erfindung nach P 43 29 892.2 wurde das bis 
dahin im Stand der Technik geiibte Bauprinzip, wo der 
Ringteil der Membran stets radial auBerhalb des Zen- is 
tralteils angeordnet war, verlassen. Der Ringteil ist des- 
halb axial unterhalb des Zentralteils angeordnet und 
verlduft somit, vom Spulensitz aus gesehen, radial nach 
innen. Die beiden Membranteile liegen also nicht, wie 
bis dahin im Stand der Technik radial nebeneinander, 20 
sondern axial ubereinander. 

Damit ist es moglich, entweder Wandler mit kleine- 
ren Abmessungen zu bauen oder aber groBere dimen- 
sionierte elektrische Spulen als bisher zu venn/enden. 
Letzteres hat zur Folge, da8 dann auch Wandler mit 25 
einer groBeren Empfindlichkeit einsetzbar sind. Mit der 
in der genannten Anmeldung beschriebenen Schall- 
wandleranordnung sind BaugroBen des Schallwandlers 
moglich, die auch bei relativ guter Wiedergabequalitat 
ein "lm-0hr-H6ren" mOglich machen. 30 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Horhilfe der eingangs genannten Art auszubilden, die 
einfach in der Herstellung ist, individuell fur den Benut- 
zer angepaBt werden kann und uber eine gute Wieder- 
gabequalitat verfugt. 35 

ErfindungsgemdB wird eine Hdrhilfe mit einem 
elektrodynamischen Schallwandler vorgeschlagen, bei 
der die Horhilfe ein Gehause mit einem beweglich gela- 
gerten Ohrtubus aufweist, durch dessen Innenraum von 
der Membran des elektrodynamischen Schallwandlers 40 
erzeugte Schallwellen ubertragbar sind. Vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspru- 
chen beschrieben. Der Schallwandler selbst ist vor- 
zugsweise nach dem im P 43 29 892.2 beschriebenen 
Bauprinzip aufgebaut. Es konnen aber prinzipiell auch 45 
andere dynamische Wandler eingesetzt werden. 

Mit der Erfindung wird eine HOrhilfe vorgestellt, wel- 
che serienmaBig hergestellt werden kann und trotzdem 
noch eine individuell an den Gehdrgang anpaBbaren 
Ohrtubus, das ist der Bereich der Hdrhilfe, der in den so 
Gehorgang des menschlichen Ohrs einsteckbar ist, auf- 
weist. Gleichzeitig ist aufgrund der exzellenten Schall- 
wandlerqualitdt eine hervorragende Schallwiedergabe 
moglich. Der Qualitatsunterschied zwischen einer erfin- 
dungsgemaBen Hdrhilfe und den bisherigen Hdrhilfen ss 
wird besonders anhand der Ubertragungsbandbreite 
deutlich, well bei bisherigen Hdrhilfen nur in einem 
schmalbandigen Bereich eine vernunftige Hdrverstar- 
kung erreicht wird, wahrend bei der erfindungsgema- 



Ben Hdrhilfe eine gute Wiedergabequalitat iiber den 
grdBten Teil des hdrbaren Frequenzbandes, erreicht 
wird. Dadurch wird die Verstandlichkeit deutlich erhdht 
und das Auftreten starker Pegel nur in einem kleinen 
Frequenzbereich vermieden. AuBerdem ist die Wieder- 
gabe fur den Benutzer klangechter. 

Wdhrend bislang zur Anpassung einer Hdrhilfe an 
dem menschlichen Gehdrgang eine Otoplastik des 
Gehdrgangs angefertigt werden muBte, kann bei der 
erfindungsgemaBen Hdrhilfe auf die Anfertigung der 
Otoplastik vollstandig verzichtet werden, da der Ohrtu- 
bus aufgrund seiner Beweglichkeit entsprechend der 
Form des Gehdrgangs individuell einstellbar ist. 

Mit einer erfindungsgemaBen Hdrhilfe werden nicht 
nur die Kosten fur eine solche Hdrhilfe gegenuber den 
bisherigen Ldsungen drastisch gesenkt, namlich uber 
50 %, sondern die erfindungsgemaBe Ldsung eriaubt 
dem Benutzer auch, die Hdrhilfe selbst an sein Ohr 
anzupassen und zu erieichtern. Die Erfingung eriaubt 
somit insgesamt den Einsatz der Hdrhilfe auch den 
Benutzern, fur die eine otoplastische Spezialanferti- 
gung bisher nicht mdglich war. 

Es hat sich herausgestellt, daB es regelmaBig zur 
Anpassung des Ohrtubus an den menschlichen Gehdr- 
gang schon ausreicht, wenn der Ohrtubus zu einer 
Hauptachse des Hdrhilfegehauses oder des Schall- 
wandlers schrdg gestellt ist und urn die Hauptachse 
drehbar gelagert ist. Ist die drehbare Lagerung selbst- 
hemmend, ist der Ohrtubus automatisch ausreichend 
fixiert. 

Vorzugsweise weist der Teil des Ohrtubus, der in 
den menschlichen Gehdrgang selbst einsteckbar ist, 
eine hohlzylinderische Form auf, die auBenseitig mit 
wenigstens einem ringfdrmigen umlaufenden Vor- 
sprung zum Halten eines vorzugsweise schalldammen- 
den Fullmediums, z. B. in Form eins Schaums, aufweist. 
Der Innenraum des hohlzylinderischen Teils bildet den 
Schalldurchtrittsraum des Ohrtubus wahrend zwischen 
der AuBenseite des Ohrtubus und der Gehdrinnenwan- 
dung das schalldammende Medium angeordnet werden 
kann, welches den Schallzugang durch den Spalt zwi- 
schen der AuBenseite des Ohrtubus und der Gehdrin- 
nenwandung verhindert. AuBerdem wird durch das 
Fiillmedium der Sitz der Hdrhilfe im menschlichen Ohr 
verbessert. Wahrend also durch den beweglichen Ohr- 
tubus eine Grobeinstellung auf die Form des menschli- 
chen Gehdrgangs vorgenommen werden kann, sorgt 
das im Gehdrgang steckende Fullmedium fiir die Fein- 
anpassung und verhindert gleichzeitig den Schalldurch- 
tritt durch den Spalt zwischen dem Ohrtubus und dem 
Gehdrinnengang. 

Zur drehbaren Lagerung des Ohrtubus weist dieser 
einen dem Schallwandler teilweise umschlieBenden 
Bereich auf, der innenseitig mit einem ringfdrmig umlau- 
fenden Vorsprung versehen ist, welcher seinerseits in 
einer ringfdrmig umlaufenden Nut des Hdrgehilfegeh^u- 
ses gelagert ist. Somit ist gleichzeitig eine haltende Ver- 
bindung des Ohrtubskdrpers mit dem 
Hdrgehilfegehause hergestellt und die Drehung des 
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Ohrtubus um die Drehachse, welche mit der Haupt- 
achse des Schallwandlers zusammenfallt, mdglich. 
Au3erdem eriaubt die Verbindung eine selbsthem- 
mende stufenlose Drehung des Ohrtubus, so da3 die- 
ser jeden gewunschten Einstellwinkel einnehmen kann. 5 
Selbstverstdndlich ist es auch mdglich, den Ohrtubus 
mehrachsig bewegbar zu lagern, was beispielsweise 
durch ein Kugelgelenk- oder Kugelschalenlagerung 
mdglich ist. Durch die mehrachsige Lagerung erhOhen 
sich die Freiheitsgrade der Beweglichkeit des Ohrtubus, /o 
was eine noch bessere Anpassbarkeit an den mensch- 
lichen Gehorgang zur Folge hat. 

Das Mikrofon der Hdrhilfe ist innerhalb eines 
Gehauseteils untergebracht, welcher relativ weit vom 
Schallwandler entfernt liegt. Dadurch ist es moglich, is 
eine oder mehrere Zwischenwdnde zwischen dem 
Schallwandler und dem Mikrofon vorzusehen, so daB 
eine vollstdndige Entkopplung des Schallaustritts des 
Schallwandlers und des Schalleintritts des Mikrofons 
erreicht wird, wodurch unerwunschte Ruckkoppelungs- 20 
effekte von vornherein ausgeschlossen werden. 
Dadurch ist es moglich, auch Bauteile mittlerer Giite fur 
die Schallsignalverarbeitung und Aufnahme zu verwen- 
den und gleichzeitig kann eine ausreichend groBe Ver- 
starkung der Schallsignale eingestellt werden. 25 

Zur individuellen Lautstarkeeinstellung weist die 
Hdrhilfe einen fur den Benutzer frei zugdnglichen Reg- 
ler auf, welcher die vom Benutzer gewunschte Verstar- 
kung durch Veranderung des Zustandes einer 
Verstdrkerschaltung eriaubt. 30 

Fur die einfache Herstellung der erfindungsgema- 
Ben Hdrhilfe ist es ausreichend, wenn das Gehause aus 
im wesentlichen zwei verbindbaren Teilen besteht, 
wobei der vom Ohr abliegende Gehauseteil mit einer 
Zierkappe versehen werden kann, die durch eine 35 
Schnappverbindung mit dem Gehduse auswechselbar 
verbunden ist. Eine solche Zierkappe kann mit einem 
modischen Design versehen werden, so daB die Hdr- 
hilfe nicht nur ihren funktionalen Zweck zur Linderung 
eines Hdrschadens erfullt, sondern auch als Modeac- 40 
cessoire dient, so daB die Hemmschwelle zum Tragen 
einer Hdrhilfe weiter absinkl. 

Es ist zweckmaBig, wenn der im Gehdrgang lie- 
gende Teil des Ohrtubus im Schalldurchtrittsraum 
wenigstens teilweise wenn nicht gar vollstandig von 45 
einem schalldurchlassigen Medium wie z. B. Schaum 
ausgefullt ist, welcher den Schall ungeddmmt durch- 
laBt, gleichzeitig aber ein Eindringen von Schmutz, ins- 
besondere Cerumen verhindert. Da Cerumen ein relativ 
aggressives Medium ist, welches bereits durch Beruh- so 
rung empfindliche elektrische und elektromechanische 
Teile der Hdrhilfe insbesonderes des Schallwandlers 
beschddigen kann, ist die Venvendung des schalldurch- 
lassigen Mediums als Schutzschild gegen eindringende 
Gegenstande sehr vorteilhaft. Sollte das schalldurch- 55 
Idssige Medium einmal selbst verunreinigt sein, so kann 
es auf einfache Art und Weise ausgewechselt werden, 
in dem es aus dem Innenraum des Ohrtubus herausge- 
zogen wird und durch ein neues Medium ersetzt wird. 



Als eine Ausgestaltung des Mediums hat sich relativ 
grober Schaum als zweckmaBig enwiesen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels naher eriautert. In der Zeichnung 
stellen dar: 

Fig. 1 eine Aufsicht auf eine erfindungsgemdBe 

Hdrhilfe, in etwa 3 : 1 Darstellung. 

Fig. 2 ein Querschnitt durch die erfindungsge- 

maBe Hdrhilfe entlang der Linie A-A, in 
Fig. 1. 

Fig. 3 ein Querschnitt durch die erfindungsge- 

mdBe Hdrhilfe entlang der Linie B-B, in 
Fig.1. 

Fig. 4a,b eine Seitenansicht eines Reglers mit Bat- 
teriefachaufnahme und einen Quer- 
schnitt durch einen Ausfullschaum. 

Fig. 5a 5b eine Seitenansicht der erfindungsgema- 
Ben Hdrhilfe. eine Unteransicht der erfin- 
dungsgemSBen Hdrhilfe. 

Fig. 6 ein Axialschnitt durch einen elektrodyna- 

mischen \/\^ndler der Hdrhilfe. 

Fig. 7 eine weitere Darstellung eines aus P 43 

29 982.2 bekannten Schallwandlers. 

Fig. 8 einen Axialschnitt durch einen Teilbe- 

reich eines Wandlers mit einem aus dem 
Stand der Technik bekannten Bauprinzip. 

Fig. 1 zeigt in Aufsicht die Vorderseite einer Hdrhilfe 

1 mit einem Lautstarkeregler 8 und einer Schalleintritts- 
dffnung 9 fur ein dahinter angeordnetes Mikrofon 16. 
Der Lautstarkeregler 8 ist ein drehbar im Gehduse 5 der 
Hdrhilfe 1 gelagertes Stellrad, mittels dem die Laut- 
starke der Schallwiedergabe der Hdrhilfe 1 eingestellt 
werden kann. Neben ihrer Funktion als Stellglied ist der 
Lautstarkeregler als Klappe 20 ausgebildet, die uber ein 
Gelenk 21 aufgeklappt werden kann, um eine Batterie 
22a in einem unter der Klappe liegenden Batteriefach 
aufzunehmen. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch die in Fig. 1 darge- 
stellte Hdrhilfe entlang der Linie A-A. Das Gehause 5 
der Hdrhilfe 1 besteht im wesentlichen aus zwei Teilen 
5a und 5b, welche mittels einer in Fig. 3 dargestellten 
Schraubenverbindung mittels Schrauben 19 zusam- 
mengehalten werden. Wahrend der eine Teil 5a, der 
den vom Ohr wegliegenden Teil des Gehauses bildet, 
den Lautstarkeregler 8 und die Batterie aufnimmt, ist in 
dem anderen Teil 5b, der dem menschlichen Ohr zuge- 
wandt ist, der Schallwandler 10 untergebracht, dessen 
Aufbau in detaillierter Form mit Bezugnahme auf die 
Zeichnungen 6 und 7 spater eriautert wird. AuBerdem 
weist der Teil 5b einen Ohrtubuskdrper 7 bzw. Ohrtubus 
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2 mit einem anderen Schallkanal 3 aufweisenden als 
abstehenden Fortsatz 11 ausgebildeten Teil auf, der in 
den Gehdrgang eines menschlichen Ohres einsteckbar 
ist. In Fig. 2 ist der abstehende Fortsatz 1 1 des Ohrtu- 
bus 7 hohlzylinderisch ausgebildet, urn innenseitig den 
Schallkanal 3 zu bilden. Andere Formen des Schallka- 
nals 3 bzw. des Fortsatzes 11 sind jedoch moglich. 
AuBenseitig weist der Fortsatz 11 des Ohrtubus 7 
umlaufende Vorsprunge 12 bzw. Ringe auf, mittels 
denen ein in Fig. 4b dargestelltes Fullmedium 4 gehal- 
ten werden kann. Das Fullmedium 4 ist ein Schaum und 
dient dazu, den Raum zwischen dem Ohrtubusfatsatz 
1 1 und der Gehorinnenwandung schallmaBig abzudich- 
ten, damit der Wandler quasi als eine Druckkammer 
arbeitet. Zum Schutz des Innenraumes 3 des Ohrtubus 
2 nimmt der hohlzylinderische Fortsatz 1 1 einen schall- 
durchlassigen Schutzschaum 23 auf, der das Eindrin- 
gen von Gegenstdnden wie z. B. Cerumen in die 
HSrhilfe 1 verhindert. 

Der Ohrtubus 7 ist um eine Hauptachse HA der 
Hdrhilfe 1 drehbar gelagert, in dem ein in die H6rhilfe 
hineinragender Teil 13 des Ohrtubus 7 innenseitig einen 
ringformigen Vorsprung 14 aufweist, der mit einer ring- 
fOrmig umlaufenden Nut 13 eines entsprechenden 
Gegenstuckes des Gehauseteils 5b zusammenwirkt. 
Mittels des ringformigen Vorsprungs 14 und der ringfor- 
mig umlaufenden Nut 13 ist eine selbsthemmende Dre- 
hung des Ohrtubus um die Hauptachse HA moglich und 
auBerdem wird eine ausreichende Befestigung des 
Ohrtubus an dem Gehduseteil 5b hergestellt. Daruber 
hinaus wird durch die umfassende Konstruktion des 
Ohrtubus um den Bereich des Schallwandlers 10 eine 
optimale Schallubertragung vom Schallwandler 10 uber 
den Schallkanal 3 ermoglicht. Die Mittelachse OA des 
Fortsatzes 1 1 des Ohrtubus ist um etwa 45° zur Haupt- 
achse HA angestellt. 

Fig. 3 zeigt die in Fig. 2 dargestellte Horhilfe im 
Querschnitt entlang der Linie B-B wie in Fig. 1. Hier ist 
zu sehen, daB sich das Mikrofon 16 relativ, d.h. etwa 0,8 
bis 1 ,5 cm weit weg vom Schallwandler 1 0 bef indet und 
direkt unterhalb der Schalleintrittsoffnung 9 der Horhilfe 
1 angeordnet ist. Zwischen der Schalleintrittsoffnung 9 
und der Schalleintrittsoffnung des Mikrofons 16 ist ein 
schalldurchlassiges Medium 15 vorgesehen, welches 
das Eindringen von Schmutz und anderen Stoffen ver- 
hindert, jedoch einen ungedampften Schalldurchgang 
eriaubt. Das Mikrofon 16 wird von einer Platine 17 
begrenzt, auf welcher die Bauteile fur die vom Mikrofon 
gelieferten Signale zur Schallsignalverarbeitung und 
Verstarkung angeordnet sind. 

Im Zentral bereich 18 sind Schrauben 19 zur Ver- 
bindung der beiden Gehauseteile 5a und 5b vorgese- 
hen. Ferner ist ein Dichtungsring 18b ab Mitte zur 
Schallabdichtung zwischen dem Schallwandlerbereich 
und dem Mikrofonbereich vorgesehen, um die Schal- 
lentkopplung zwischen Mikrofon 16 und Schallwandler 
10 zu verbessern. 

Fig. 5a zeigt die erfindungsgemaBe Horhilfe in 
einer Seitenansicht, bei der besonders gut die Form der 



umlaufenden Vorsprunge 12 des Ohrtubus 1 1 zu erken- 
nen sind. 

Eine Seitenansicht des Lautstarkereglers 8 ist noch 
einmal in Fig. 4a gezeigt. Die auf dem Lautstdrkeregler 
5 bef indlichen Erhebungen 8a dienen dazu, die Drehung 
des Lautstarkereglers zu erieichtern und einen Angriffs- 
punkt fur den Benutzer bei der Lautstarkeeinstellung zu 
bilden. 

Durch die bewegliche Lagerung des Ohrtubus ist 

10 es einem Benutzer moglich, den Ohrtubusfortsatz in 
eine solche Stellung zu bringen, daB der Ohrtubus in 
den Gehorgang eines menschlichen Ohrs hineinpaBt. 
Gleichzeitig kann das Gehause der Horhilfe in eine der 
Ohrmuschel entsprechend angepaBte Stellung 

15 gebracht werden. Durch die Ausrichtung des Ohrtubus 
wird eine Grobanpassung an einen menschlichen 
Gehdrgang erzielt. Fur die Feinanpassung dient das 
den Ohrtubusfortsatz umgebende Medium 4, welches 
den Zwischenraum zwischen der AuBenoberflache des 

20 Ohrtubusfortsatzes und der Gehdrinnengangwandung 
schallmdBig abdichtet und eine stark schalld^mmende 
Eigenschaft aufweist, daS der Schall nicht durch den 
Spalt zwischen dem Ohrtubus und der Gehdrinnen- 
gangwandung treten kann. 

25 Dies bedeutet, daB fCir den Fall, daB die Horhilfe 
vom Benutzer ausgeschaltet Oder die Lautstarkever- 
stdrkung auf Null geregelt wird, die Hdrhilfe gleichzeitig 
als Gehdrschutz dient, mit der ohne weiteres eine hohe 
Schalldammung iiber weite Telle des hdrbaren Fre- 

30 quenzbereiches erreicht werden kdnnen. 

Durch den relativ groBen Abstand zwischen dem 
Mikrofon und dem Schallwandler bzw. Schallabgabe 
durch den Ohrtubus werden von vornherein uner- 
wunschte Ruckkopplungseffekte, die den HdrgenuB 

35 extrem beeintrachtigen und auch die elektrischen 
Schaltungsbauteile stark beeintrdchtigen, vermieden. 
Dadurch wird ein von individuellen Einflussen unabhan- 
giger und zuverlassiger Einsatz der Hdrhilfe gewahrlei- 
stet. Auch ist es mdglich, eine Hdrhilfe sowohl im linken 

40 als auch im rechten Ohr zu benutzen, wahrend bei oto- 
plastisch hergestellten Hdrhilfen eine Hdrhilfe fur das 
linke Ohr nicht in das rechte Ohr paBt. 

Nachfolgend wird ein elektrodynamischer Wandler 
10 fiir den Einsatz in der Hdrhilfe beschrieben. Ein 

45 Wandler 10, wie er aus dem verdffentlichten Stand der 
Technik vormals bekannt war, folgt aus dem in Fig. 8 
bekannten Bauprinzip. Dort ist lediglich der untere 
Wandlerteil 41 gezeigt, der zur Lagerung einer Mem- 
bran 20 dient. Der Wandler 10 ist rotationssymmetrisch 

50 zu einer strichpunktiert angedeuteten Achse 42 ausge- 
bildet und umfaBt einen Napf 43, der wegen der noch 
naher zu eriauternden Gestaltung der bekannten Mem- 
bran 50 in einen radialen Flansch 44 ubergeht und dort 
schlieBlich in einem Ringeinsatz 45 endet. Im Inneren 

55 des Napfes 43 bef indet sich ein Ringmagnet 46, dessen 
innere Offnung einen SchalldurchlaB 49 bildet, der auch 
die ihn umschlieBende Gehauseschale durchsetzt. Der 
auBere Umfang des Ringmagnets 46 schlieBt mit dem 
Napf 43 einen Ringspalt 66 ein, in welchen, bei montier- 
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tern Membran 50, eine Drahtspule 60 eintaucht. 

Die zugehorige Membran 50 laBt sich im wesentli- 
chen in zwei zueinander unterschiedlich profilierte Teile 
51 , 52 gliedern. Der eigentlich schallwirksame Bestand- 
teil der Membran 50 liegt in der Membranmitte und 5 
besteht aus einem Zentralteil 51 mit einer kappenarti- 
gen Wdlbung 54. Dieser Zentralteil 51 der Membran 50 
wird ubIichenA/eise als "Kalotte" bezeichnet. Fur eine 
hohe Empfindlichkeit des Wandlers 10 ist ein moglichst 
groBer Durchmesser 55 des Zentral teils 51 erwiinscht. io 
Zugleich ist eine gewisse Steifigkeit des Zentral teils 51 
fur eine gute akustische Wiedergabe Oder fur einen 
akustischen Empfang vorteilhaft. Dem Durclimesser- 
MaB 55 sind aber durch die Anordnung des zweiten 
Membranringteils 52 aus fblgenden Griinden enge is 
Grenzen gesetzt. 

Ausweislich der Fig. 8 ist bei der bekannten Mem- 
bran 50 der Zentralteil 51 von einem sich radial nach 
auBen erstreckenden Ringteil 52 der Membran 50 
umgeben. Der Ringteil 52 hat seinerseits ein bogenfor- 20 
miges Profil 56, dessen konvexe Seite in die gleiche 
Richtung wie die vorbeschriebene Kappenwolbung 54 
des Zentral teils 51 weist. Dieser Ringteil 52 wird ubli- 
chenAreise als "Sicke" bezeichnet und hat die Funktion, 
fur eine elastische Aufhangung des Zentralteils 51 im 25 
Wandlergehause 51 zu sorgen. Der auBere Umfangs- 
rand 57 der bekannten Membran 50 ist mit einer abge- 
setzten Befestigungskante 58 versehen, die sich an 
dem vorenwahnten Ringabsatz 55 des Wandlergehau- 
ses 51 abstutzt. 30 

Im ubergangsbereich zwischen dem Zentralteil 51 
und dem Ringteil 52 befindet sich eine schmaie Ring- 
zone, die als Spulensitz 53 fur eine Spule 60 dient. Die 
Spule 60 ist mit ihrem einen zylinderischen Stirnende 
fest mit dem Spulensitz 53 verbunden. Folglich werden, 35 
im Anwendungsfall als Schallempfdnger, Axialbewe- 
gungen des Zentralteils auf die Spule 60 ubertragen, 
wie auch umgekehrt, im Anwendungsfall als Schallsen- 
der, wie bei der Hdrhilfe 1 , von der Spule ausgefuhrte 
Axialbewegungen auf den sie tragenden Zentralteil 51 40 
ubergehen. 

Um die gewunschte gute Beweglichkeit des Zen- 
tralteils 51 bei der Wechselwirkung mit dem Schall zu 
gewahrleisten, ist es erwiinscht, auch dem Ringteil 52 
eine moglichst groBe Dimension zu geben. Unter 45 
Berucksichtigung der die Ringzone umschlieBenden, 
vorenA(3hnten Befestigungskante 58 tritt somit, additiv 
zum Durchmesser 55 des Zentralteils 51, die in Fig. 8 
angedeutete Ringbreite 59 hinzu. Dies fiihrt zu erhebli- 
chen AuBenabmessungen 48 des Wandlergehauses so 
41. 

Aus Dimensionsgrunden ist es mit dem in Fig. 8 
dargestellten Wandler praktisch kaum mOglich, eine 
komfortable, tragbare Horhilfe aufzubauen, es sei denn, 
die Hdrhilfe wird mittels otoplastischer Vorarbeiten um 55 
den Schallwandler herumgebaut und die VerslSrker- 
schaltungen werden individuell an die durch den Benut- 
zer vorgegebenen Schallgegebenheiten angepaBt, um 
lastige Ruckk)pplungseffekte zu vermeiden. 
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Bei der in den Fig. 1 bis 4 dargestellten Hdrhilfe 
wird im Gegensatz zu dem in Fig. 8 verdffentlichten 
Stand der Technik ein Schallwandler benutzt, wie er in 
der Anmeldung P 43 29 892.2 beschrieben ist. 

Der Schallwandler 10" in Fig. 6 bzw. 7 weist ein vdl- 
lig neuartiges Bauprinzip gegenuber dem in Fig. 8 dar- 
gestellten Schallwandler auf. Zur Bezeichnung 
ansprechender Bauteile sind auch in Fig. 7 die gleichen 
Bezugszeichen wie beim Wandler 10 gemaB Fig. 8 ver- 
wendet, aber zur Unterscheidung davon, mit einem 
Doppelstrich (") gekennzeichnet. In diesem Fall gilt, 
wenn nichts anderes gesagt ist, die vorausgehende 
Beschreibung des Schallwandlers. 

Bei dem Membran 50" liegen die beiden Membran- 
teile 51", 52" nicht radial nebeneinander, sondern in 
Verlaufsrichtung der Achse 42" von Fig. 6 und 7 gese- 
hen, in einer axialen Staffelung zueinander. 

Bei der Membran 50" ist zwar auch der Spulensitz 
53" jener Bauteil, der hier die auBere Begrenzung des 
Zentralteils 51 " bestimmt, doch bestimmt dieser Spu- 
lensitz 53 zugleich den maximalen AuBendurchmesser 
55" der gesamten Membran. Wahrend beim Wandler 1 0 
gemaB Fig. 8, der dortige Ringteil 52 sich radial nach 
auBen an den dortigen Spulensitz 53 anschlieBt, 
erstreckt sich beim erfindungsgemaBen Wandler 10" 
gemaB Fig. 6 der Ringteil 52" radial nach innen. Der 
Ringteil 52" liegt mit seinem Bogenprofil 56" vollkom- 
men im Wolbungsbereich 54" des Zentralteils 51". Die 
auch hier am freien Rand des Ringteils 52" befindliche 
Befestigungskante 58" der Membran bestimmt nicht 
mehr den auBersten UmriB der Membran, wie in Fig. 8, 
sondern ist radial nach innen gekehrt. Die bei der erfin- 
dungsgemaBen Membran 50" anfallende Ringbreite 59" 
liegt nicht mehr additiv zum Zentralteil-Durchmesser 
55" hinzu, wie beim bekannten Wandler 10 von Fig. 8. 
Diese Ringbreite 59" hat keinen EinfluB auf die aus Fig. 
7 ersichtlichen AuBenabmessungen 58" des Wandler- 
Gehauseunterteils4r'. 

Der in Fig. 7 gezeigte Ringmagnet 46" tragt einen 
Ringansatz 61", z.B. einen dort eingelassenen Ring, 
der zu Befestigungszwecken als Stiitze fur die Mem- 
bran-Befestigungskante 58" dient. Der Ringansatz 61" 
umgrenzt den axialen SchalldurchlaB 49" im Wandler- 
gehause 41". In Fig. 7 ist auch der zum Wandlerunter- 
teil 41" gehorende Wandleroberteil 62" gezeigt. Der 
zum Wandlerunterteil 41" gehorende Kdrper bereits 
oben beschriebene Gehauseschale 43" lauft zylinde- 
risch aus und setzt sich, unter Einhaltung einer kleinen 
AuBenabmessung 48", in einem zylinderischen Ansatz 
des GehSuseoberteils 62" Ibrt. 

Durch das platzsparende Bauprinzip des Wandlers 
ist es mdglich, die in Fig. 1 bis 4 gezeigte kompakte 
Hdrhilfe aufzubauen. Der kompakte Aufbau der Hdrhilfe 
hat eine erhebliche Gewichts- und Raumeinsparung zur 
Fdge und daruber hinaus eriaubt der Schallwandler die 
Schallwiedergabe uber einen groBen Frequenzbereich 
und nicht nur etwa einen sehr schmalen bandbegrenz- 
ten Bereich bei Hdrhilfen, die bislang mittels individuell 
otoplastischer Vorarbeiten hergestellt werden. 
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Die individuelle Einstellbarkeit der Hdrhilfe mittels 
des beweglichen Ohrtubus, die kompakte Bauform auf- 
grund der platzsparenden Bauweise des Schallwand- 
lers eriauben die Gestaltung einer Horhitfe mit bislang 
nicht bekannten Vorziigen. 

Hierbei sei erwahnt, daB die relativ weit vom Schall- 
wandler beschriebene Anordnung des Mikrolbns nicht 
zwingend ist, sondern auch das Mikrofon nahe der 
Hauptachse der Hdrhilfe angeordnet werden kann. 
Jedoch muB dann fiir eine ausreichende Entkopplung 
zwischen dem Schalleingang des Mikrofons und dem 
Schallausgang des Schallwandlers gesorgt werden, in 
dem weitere Schalldichtungen wie der Dichtring 18b 
vorgegeben sind. 

Die erfindungsgemaBe Hdrhilfe kann auBenseitig 
bewuBt auffallig gestaltet werden, um neben ihrem 
medizinisch technischen Zweck gleichzeitig auch als 
Modeaccessoire zu dienen. Deshalb ist die Abdeck- 
platte 70 auch nicht etwa hautfarben wie bei bisherige 
Hdrhilfen, sondern kann mit unterschiedlichen Designs, 
Farben und Motiven ausgestattet werden, damit die 
Hdrhilfe als Ohrschmuck und Hdrverstarker gleichzeitig 
dienen kann. Dadurch wird die Hemmschwelle vor dem 
Einsatz eines solchen Gerdtes beim Benutzer herabge- 
setzt und/oder die Attraktivitat der Hdrhilfeanwendung 
auch bei Benutzern erhdht, bei denen bereits Hdrscha- 
den festgestellt worden sind, jedoch aus Kostengrun- 
den bislang davon abgesehen wurde, teuer otoplastisch 
hergestellte Hdrhilfen anzufertigen. 

Selbstverstdndlich ist es mdglich, eine drahtlose 
Empfangseinrichtung in der Hdrhilfe vorzusehen, mit 
dem auf die Eingangssignale eines entsprechenden 
drahtlosen Senders reagiert mittels dem die Lautstdrke 
auch drahtlos eingestellt werden kann. Dadurch wird 
die Lautstarkekontrolle von dem Benutzer erheblich ver- 
einfacht, da der Benutzer ansonsten die Einstellung der 
Lautstarke relativ komfortabel vornehmen kann, well er 
das mechanisch drehbare Stellglied zur Einstellung der 
Lautstarke nicht sehen kann, auBer mit einem Spiegel. 

Bezuoszeichenliste 

1 Hdrhilfe 

2 Ohrtubus 

3 Innenraum des Ohrtubus 

4 Fullmedium 

5 Gehause 

5a Vom Ohr weggerichtetes Teil des Gehauses 

5b Am Ohr aniiegendes Teil des Gehauses 

6 Schnappverbindung des Gehduseteils 5b mit 
einer Zierklappe 70 

7 Ohrtubuskdrper 

8 Lautstarkeregler 
8a Erhebungen von 8 

9 Schalleintrittsdffnung 

1 0 Schallwandler als Lautsprecher 

11 Abstehender hohlzylinderischer Fortsatz des 
Ohrtubus 

12 Umlaufende Ringedes Fortsatzes 11 
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64 


Schutzoitter bei 52" 
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Schutzgitter bei 41" 
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Ringspalt 
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Zierplatte 



40 Patentanspruche 

1. Hdrhilfe (1) mit einem elektrodynamischen Schall- 
wandler (10) 

dadurch gekennzeichnet, daB die Hdrhilfe (1) ein 
45 Gehause (5) mit einem beweglich gelagerten Ohr- 
tubus (2) aufweist, durch dessen Innenraum (3) von 
dem elektrodynamischen Schallwandler (10) 
erzeugte Schallwellen ubertragbar sind. 

50 2. Hdrhilfe nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die Hdrhilfte (1) Mit- 
tel (13, 14) zur drehbaren Lagerung des Ohrtubus 
(2) um eine Hauptachse (HA) des elektrodynami- 
schen Schallwandlers (10) und/oder des Ohrtubus 

55 (2) aufweist. 

3. Hdrhilfe nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Ohrtubus (2) 
einen hohlzylindehschen Teil (11) aufweist, der in 
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den menschlichen Gehorgang einsteckbar ist, und 
daf3 der hohlzylinderische Teil auBenseitig wenig- 
stens einen ringformig umlaufenden Vorsprung 
Oder auch Zacken oder Noppen als Arretierungs- 
hilfe (12) zum Halten eines Fullmediums (4) zur 5 
Anpassung und zur Ausfullung des Spalls zwi- 
schen dem Ohrtubus (2) und Gehdrinnenwandung 
aufweist. 

4. HOrhilfe nach einem der vorhergehenden Anspru- 10 
Che, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Schallwandler 
(10) wenigstens teilweise innerhalb des Ohrtubus 
(7) liegt, der innenseitig einen ringformig umlaufen- 
den Vorsprung (14) aufweist, dem eine ringformig is 
umlaufende Nut (1 3) des Gehduses 5 der HOrhilfe 1 
zugeordnet ist. 

5. HOrhilfe nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB der elektrodynami- 
sche Schallwandler (10) einen im wesentlichen in 
zwei unterschiedlich profilierte Telle (51", 52") 
gegliederte Membran (50"), ndmlich einen schall- 
wirksamen, in der Membranmitte liegenden Zen- 25 
tralteil (51") und einen zur elastischen Aufhangung 
der Membran (50") liegenden mit dem Zentralteil 
(51") verbundenen Ringteil (52") aufweist, das im 
ringformigen Ubergangsbereich zwischen dem 
Zentralteil (51 ") und dem Ringteil (52") ein Spulen- 30 
sitz (53") fur eine Drahtspule (60") des Wandlers 
(10) angeordnet ist, der Spulensitz (53") den maxi- 
malen AuBendurchmessen (55") der gesamten 
Membran (50") bestimmt, der Ringteil (52") unter- 
halb des Zentral tells (51 ") angeordnet ist und aus- 35 
gehend vom Spulensitz (53") radial nach innen sich 
erstreckt. 

6. HOrhilfe nach einem der vorhergehenden Anspru- 

che, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB die Horhilfe (1) eine 
Verstarkerschaltung (17) aufweist, und daB die 
Lautstarkedes abzugebenden Schalls mittels eines 
vom Benutzer zuganglichen Lautstarkereglers (8) 
einstellbar ist. 45 

7. Hfirhilfe nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (5) der 
Hfirhilfe (1 ) einen von der Hauptachse (42, HA) des so 
Schallwandlers relativ weit abstehenden Gehause- 
teil aufweist, innerhalb dessen ein Mikrofon (16) 
angeordnet ist. 

8. Horhilfe nach Anspruch 7, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand zwi- 
schen dem Mikrofon (16) und dem elektrodynami- 
schen Schallwandler (10) wenigstens 1 cm, 
vorzugsweise 1 ,5 bis 2 cm betragt. 



9, Horhilfe nach Anspruch 7 oder 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem 
Gehausebereich, in dem das Mikrofon (16) und der 
Schallwandler (10) angeordnet ist, Dichtungsmittel 
(18b) zur Schallabdichtung vorgesehen sind. 

10. Hdrhilfe nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Schalldurchtritts- 
raum (9) des Ohrtubus (2) wenigstens teilweise von 
einem schalldurchlassigen Medium (23) ausgefiillt 
ist, welches das Eindringen von Verschmutzungen 
in den Ohrtubusinnenraum (3) verhindert. 
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Fig. 5a 



Fig. 5b 
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Fig. 2 
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Fig. 8 



13 



